
«Биология — это всё более 
количественная наука. Без математики 
невозможно понять ни генетику, ни 
экологию, ни эволюцию. Математика —
язык, на котором природа описывает 
жизнь…»

Эрвин Шрёдингер, австрийский физик,
лауреат Нобелевской премии
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«Биология» (5-8 классы) под редакцией В. В. Пасечника
(издательство «Просвещение», «Линия жизни»)

Сравнительный анализ учебников 



Текстовый компонент учебника:
основной текст;
дополнительный текст;
словарь терминов.

Внетекстовый компонент 
учебника:

аппарат организации обучения,

вопросы, задания, упражнения,

памятки, инструкции, практические

работы;

иллюстративный материал, рисунки,

схемы, графики, фотографии, карты.



Распределение элементов математического содержания по 
компонентам учебника биологии



Распределение элементов математического содержания по  
когнитивной сложности



Сравнение по типам математических навыков, которые должны быть 
применены учащимися 

Параметр 5 класс 6 класс 7 класс 8 класс
Количество типов навыков 8 9 3 8

Наличие симметрии Нет Есть Нет Есть

Наличие формул Нет Есть Нет Нет

Наличие процентов Нет Есть Нет Нет
Наличие пропорций Нет Нет Нет Есть
Наличие функциональной
зависимости Нет Нет Нет Есть

Наличие плотности популяции Нет Нет Нет Есть

Наличие текстовых задач Нет Есть Нет Есть



Сравнительная динамика распределения элементов 
математического содержания по линии УМК

(5-8 классы)

Класс Доминирующий 
уровень Характер математики Качественная 

оценка

5 класс Пропедевтический Измерения, графики, 
теория измерений Хорошая основа

6 класс Интегративный Формулы, симметрия, 
проценты, расчёты Пик разнообразия

7 класс Регрессивный Пассивное чтение чисел Самый слабый

8 класс Аналитический Зависимости, пропорции, 
плотность, интерпретация Пик глубины



Общий вывод по линии УМК (5-8 классы)

Динамика интеграции математических навыков неравномерная, но
целенаправленная:

 5 класс — закладывает инструментарий (измерения, графики).

 6 класс — достигает максимального разнообразия (формулы,
проценты, симметрия).

 7 класс — спад до репродуктивного уровня.

 8 класс — переход на аналитический уровень с элементами
математического моделирования.



«…современное научное 
мировоззрение, немыслимо без 
синтеза знаний, полученных в 
разных областях естествознания. 
Только в их единстве раскрывается 
целостность природы».

Борис Михайлович Кедров, специалист в области 
диалектического материализма и философских 
вопросов естествознания науки



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ !
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